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1  Εισαγωγή
Τα  Διασυνδεδεμένα  Δεδομένα  είναι  ένα  σύνολο  από  τακτικές  για  την  δημοσίευση,  τον
διαμοιρασμό και την διασύνδεση των δεδομένων στο διαδίκτυο,  και  προσφέρει  έναν νέο
τρόπο  που  διευκολύνει  την  ενσωμάτωση  και  την  διαλειτουργικότητα  των  δεδομένων.  Η
δημοσιοποίηση  δεδομένων  χρησιμοποιώντας  τις  προσφερόμενες  τεχνολογίες  των
Διασυνδεδεμένων Δεδομένων προσφέρει πρόσθετη αξία στην υποστήριξη αποφάσεων και
στις  έξυπνες εφαρμογές των επιχειρήσεων. Στο δίκτυο των Διασυνδεδεμένων Δεδομένων, τα
δεδομένα οργανώνονται και δομούνται ανεξαρτήτως εφαρμογής. Προς αυτή την κατεύθυνση
και το κίνημα ανοιχτών δεδομένων αποτελεί μια σημαντική και αναγκαία δύναμη, όπου ως
ανοιχτά  δεδομένα  νοούνται  τα  δημόσια  δεδομένα  που  μπορεί  κανείς  εύκολα  να  τα
ανακαλύψει,  να  έχει  πρόσβαση  σε  αυτά,  καθώς  και  διατίθενται  στους  ανθρώπους  για
κατανάλωση χωρίς κανέναν περιορισμό. 

Τα  Ανοιχτά  Διασυνδεδεμένα  Δεδομένα  (ΑΔΔ)  υποστηρίζουν  έναν  ευγενή  σκοπό,
προσφέροντας διαφάνεια, υπευθυνότητα και καλή διακυβέρνηση για τις δημόσιες διοικήσεις.
Αυτό είναι εμφανές τόσο σε διεθνής (πχ data.gov.uk) όσο και σε εθνικές προσπάθειες (πχ
geodata.gov.gr  που υλοποιήθηκε από το ΙΠΣΥ). Παράλληλα, τα Ανοιχτά Διασυνδεδεμένα
Δεδομένα προωθούν την βιώσιμη ανάπτυξη και προσφέρουν έναν νέο τρόπο στην δόμηση
επιχειρησιακών  μοντέλων,  αλλά  και  στην  δημιουργία  δημόσιων  ή/και  ιδιωτικών
συνεργασιών.

Στο ΙΠΣΥ κατέχουμε πραγματική εμπειρία πάνω σε συλλογές μεγάλων δεδομένων από ένα
μεγάλο εύρος πεδίων (όπως είναι ο τομέας των επιστημονικών δημοσιεύσεων, της επιστήμης
ζωής, ο χώρος περιβαλλοντολογικών δεδομένων και ο χώρος των πολιτιστικών δεδομένων).
Εξετάσαμε  αναλυτικά  θέματα  όπως  είναι  ο  τρόπος  που  πρέπει  να  οργανωθούν,  να
επισημειωθούν,  να επιμεληθούν και  να  διατεθούν τα δεδομένα στους  χρήστες,  ώστε να
υποστηρίζονται  διαλειτουργικές  υπηρεσίες  προστιθέμενης  αξίας,  και  ταυτόχρονα να είναι
αποδοτική η διαχείριση της γνώσης. Το πεδίο των Ανοιχτών Διασυνδεδεμένων Δεδομένων
αποτελεί μια εννοιολογική τομή στην δουλειά μας, αφού συνδυάζει όλες τις παρελθοντικές
δραστηριότητες μας που σχετίζονται με τον ολόκληρο τον κύκλο ζωής της πληροφορίας, σε
μια ενιαία, πλήρης και πολλά υποσχόμενη ιδεολογική δομή. Συνδυάζοντας ισχυρά θεωρητικά
θεμέλια  από  μια  πληθώρα  πεδίων  με  απλές  μεν,  αλλά  ισχυρές  λύσεις,  λύσεις  που  είναι
κατανοητές και για τους τελικούς χρήστες, τα Ανοιχτά Διασυνδεδεμένα Δεδομένα αποτελούν
μια  μοναδική  ευκαιρία  για  μια  πραγματική  σημασιολογική,  διαχειριστική  και  γνωστική
διαλειτουργικότητα, κατά μήκος όλων των τομέων διαχείρισης της πληροφορίας. 

Στόχος του παραδοτέου αυτού είναι η μελέτη και η καταγραφή της υπάρχουσας διαθέσιμης
τεχνολογίας  του  χώρου  των  Διασυνδεδεμένων  Δεδομένων,  έτσι  ώστε  να  χρησιμοποιηθεί
πάνω σε πραγματικές περιπτώσεις για την παραγωγή Διασυνδεδεμένων Δεδομένων υψηλής
ποιότητας . Προς αυτή την κατεύθυνση έχουμε σχεδιάσει την ακόλουθη κατηγοριοποίηση για
την μελέτη:

1. Μελέτη  των  διαθέσιμων  γενικών  τεχνολογιών  των  διασυνδεδεμένων  δεδομένων
(Ενότητα 2), 

2. Μελέτη των εργαλείων οπτικοποίησης των διασυνδεδεμένων δεδομένων (Ενότητα 3),

3. Μελέτη των τεχνολογιών επεξεργασίας ερωτήσεων SPARQL (Ενότητα 4),

4. Μελέτη των επιχειρησιακών μοντέλων για διασυνδεδεμένα δεδομένα (Ενότητα 5),
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5. Μελέτη των τεχνολογιών διασυνδεδεμένων δεδομένων από επιχειρήσεις (Ενότητα 6).

2  Γενικές Τεχνολογίες Διασυνδεδεμένων
Δεδομένων

Μελετάμε και εξετάζουμε τις τρέχουσες γενικές διαθέσιμες τεχνολογίες από τον χώρο των
Διασυνδεδεμένων Δεδομένων. Κατά την μελέτη των διαθέσιμων εργαλείων εξετάσαμε τα
ακόλουθα χαρακτηριστικά:

1. Πηγή δεδομένων. Ποιοι τύποι πηγών δεδομένων χρησιμοποιούνται ως είσοδο για 
την παραγωγή διασυνδεδεμένων δεδομένων (πχ RDBMS, RDF, XML, κτλ).

2. SPARQL endpoint. Εάν παρέχεται SPARQL endpoint για την χρήση SPARQL 
ερωτήσεων.

3. Διαδικτυακός διακομιστής. Ποιος διαδικτυακός διακομιστής χρησιμοποιείται.

4. Πραγματική ή Εικονική απεικόνιση RDF. Εάν δημιουργούνται RDF τριπλέτες και 
αποθηκεύονται σε βάση ρητά ή εάν δημιουργούνται δυναμικά κατά την ζήτηση.

5. RDF βάση. Ποιος τύπος βάσης παρέχεται  (πχ RDBMS, RDF).

6. Πλούσια και Ευέλικτη υποστήριξη μετασχηματισμού. Εάν παρέχονται δηλωτικές 
γλώσσες για των μετασχηματισμό των αρχικών δεδομένων (σχεσιακών, XML, κτλ) 
σε RDF και του RDF σχήματος που χρησιμοποιείται για την παραγωγή των 
διασυνδεδεμένων δεδομένων.

7. Δυνατότητα Κλιμάκωσης. Πληροφορίες για το πλήθος των δεδομένων που μπορεί 
να χειριστεί καλά. (demos, λειτουργικά παραδείγματα, κτλ).

8. Γλώσσα Prolog/API. Ποιος προγραμματιστικές γλώσσες μπορούν να 
χρησιμοποιηθούν για την ανάπτυξη εφαρμογών.

9. Διεπαφή για SPARQL ερωτήσεις με οπτικά μέσα. Εάν παρέχεται διεπαφή για την 
διαισθητική δημιουργία ερωτήσεων SPARQL με χρήση οπτικών μέσων.

10. Οπτικοποίηση ΑΔΔ. Εάν παρέχονται λειτουργικότητες για την εξερεύνηση ΑΔΔ.

11. Εργαλεία διασύνδεσης. Εαν παρέχονται εργαλεία διασύνδεσης για την ημι-αυτόματη
αναγνώριση συνδέσμων ανάμεσα σε οντότητες με διαφορετικά URIs. 

12. Αδειοδότηση.  Με ποιον τύπο άδειας δίνεται η εφαρμογή.

 D2R server Virtuoso Triplify TopQuadrant

1. Πηγή δεδομένων Σχεσιακά Σχεσιακά,  RDF,
XML

Σχεσιακά Σχεσιακά, RDF

2. SPARQL endpoint. ?? ?? ??

3. Διαδικτυακός 
διακομιστής.

?? ?? ??
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4. Πραγματική ή 
Εικονική απεικόνιση 
RDF

Εικονική Εικονική Εικονική Εικονική  και
πραγματική

5. RDF βάση RDBMS RDBMS RDBMS RDBMS,  Jena,
SDB/TDB,
AllegroGraph,
Oracle  11g  και
Sesame

6. Μετασχηματισμοί Ναι Ναι Ναι Ναι

7. Κλιμάκωση Ναι
(αναλυτικά
δες )

Ναι  (αναλυτικά
δες )

< 100 MB ??

8. API java Πολλαπλά PHP ??

9. SPARQLδιεπαφές Όχι Όχι Όχι Όχι

10. Οπτικοποίηση 
ΑΔΔ

Όχι Όχι Όχι Όχι

11. Εργαλεία 
Διασύνδεσης

Ναι Όχι Όχι Όχι

12. Άδεια GPL GPL GPL Εμπορική άδεια

Στις επόμενες ενότητες εξετάζουμε αναλυτικότερα κάποιες από τις γενικές τεχνολογίες 
διασυνδεδεμένων δεδομένων. 

2.1 D2R Server
Ο D2R server1 είναι ένα εργαλείο για την δημοσίευση σχεσιακών βάσεων δεδομένων στον
Σημασιολογικό  Ιστό.  Επιτρέπει  σε  RDF  και  HTML  πλοηγητές  να  πλοηγηθούν  στα
περιεχόμενα  της  βάσης,  καθώς  και  σε  εφαρμογές  για  θέσουν  ερωτήσεις  στην  βάση
χρησιμοποιώντας την SPARQL γλώσσα ερωτήσεων. 

Για την λειτουργία του D2R χρειάζεται να οριστούν αντιστοιχίσεις ανάμεσα στο σχεσιακό
σχήμα  και  στο  σχήμα  της  RDF  που  θα  χρησιμοποιηθεί  για  την  δημοσίευση  των
διασυνδεδεμένων  δεδομένων.  Ας  δούμε  την  χρήση  του  D2R  server  μέσω  ενός
παραδείγματός. Έστω ότι στην βάση μας υπάρχει ο πίνακας:

1 http://d2rq.org/d2r-server 
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jos_members(me_id, me_department, me_dpt_head, me_firstname, me_firstname_en, 
me_lastname, me_lastname_en, me_category, me_position, me_position_en, me_is_alumni, 
me_email, me_phone, me_extphone, me_webpage, me_photo, me_bio, me_bio_en, 
me_sex)

http://d2rq.org/d2r-server


όπου  με  έντονη  γραμματοσειρά  είναι  τα  χαρακτηριστικά  εκεί  τα  οποία  επιθυμούμε  να
δημοσιεύσουμε ως διασυνδεδεμένα δεδομένα. Για να μετατρέψουμε τα σχεσιακά δεδομένα
σε  διασυνδεδεμένα,  αρχικά  ορίζουμε  την  αντιστοίχιση  map:Members, όπου  ο  πίνακας
jos_members μετασχηματίζεταιι σε RDF κλάση:

Με την ιδιότητα d2rq:uriPattern ορίζουμε τον τρόπου με τον οποίο θα παραχθεί το URI της
κάθε  map:Member οντότητας  που  θα  δημιουργηθεί.  Παρατηρήστε  ότι  το
@@jos_members.me_id@@ παίρνει  τιμές  από  την  ιδιότητα  me_id  του  πίνακα
jos_members. Η  αντιστοίχιση  αυτή  ορίζεται  ως  την  RDF  κλάση  foaf:Person,  κάνοντας
επαναχρησιμοποίηση του FOAF λεξιλογίου.

Έπειτα  ορίζουμε  ιδιότητες  με  χαρακτηριστικές  τιμές  για  την  κλάση  στην  οποία  έχει
αντιστοιχηθεί  ο  πίνακας   jos_members.  Ο  τρόπος  που  θα  παραχθούν  οι  τριπλέτες  που
αντιστοιχούν σε  αυτές τις  ιδιότητες  επιτυγχάνεται διασχίζοντας όλο το σύνολο τιμών της
επιλεγμένης στήλης του πίνακας.

Αναλυτικότερα, με την γραμμή d2rq:property foaf:firstName ορίζουμε ότι οι οντότητες της
αντιστοίχισης  έχουν  την  ιδιότητα  foaf:firstName,  ενώ  με  την  γραμμή  d2rq:column
“jos.members.me_firstname_en” δηλώνουμε ότι θέλουμε να δημιουργήσουμε μια τριπλέτα
για κάθε τιμή της στήλης  me_firstname_en του πίνακα  jos_members. Με άλλα λόγια να
ορίσουμε τριπλέτες της μορφής  (URI,  foaf:firstName, column_value).  Με παρόμοιο τρόπο
ορίζουμε και την ιδιότητα για το email:

Να σημειώσουμε εδώ ότι  για αυτήν την ιδιότητα,  αντί  για  την χρήση του  d2rq:column
κάναμε χρήση του  d2rq:pattern,  εφόσον θέλουμε να “χτίσουμε” την τιμή της ιδιότητας,
παίρνοντας   την  τιμή  της  στήλης   @@jos_members.me_email@@  και  προσθέτοντας  το
αλφαριθμητικό “@imis.athena-innovation.gr”.

Στην συνέχεια ορίζουμε ιδιότητα που για να βρούμε τις τιμές της απαιτείται να συνδυαστούν
πληροφορίες από πολλαπλούς πίνακες της σχεσιακής βάσης.
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map:Members a d2rq:ClassMap;
    d2rq:dataStorage map:database;
    d2rq:uriPattern "members/@@jos_members.me_id@@";
    d2rq:class foaf:Person;
    d2rq:classDefinitionLabel "members";
    .

map:FirstName a d2rq:PropertyBridge;
    d2rq:belongsToClassMap map:Members;
    d2rq:property foaf:firstName;
    d2rq:propertyDefinitionLabel "firstName";
    d2rq:column "jos_members.me_firstname_en";
    .

map:Email a d2rq:PropertyBridge;
    d2rq:belongsToClassMap map:Members;
    d2rq:property foaf:mbox;
    d2rq:propertyDefinitionLabel "email";
    #d2rq:column "jos_members.me_email";
    d2rq:pattern "@@jos_members.me_email@@@imis.athena-innovation.gr" 
    .



Να τονίσουμε ότι  η ιδιότητα   imis:isMember  που ορίζουμε στην παραπάνω αντιστοίχιση
παίρνει  τιμές  από  την  στήλη  de_name_en  του  πίνακα   jos_departments κάνοντας  join
ανάμεσα στους πίνακες  jos_departments και  jos_members. 

Μια  από  τις  χαρακτηριστικές  ιδιότητες  που  προσφέρει  ο  χώρος  των  διασυνδεδεμένων
δεδομένων είναι η ιδιότητα  owl:sameAs,  που επιτρέπει την διασύνδεση οντοτήτων και τον
εμπλουτισμό των τριπλετών. Ο καλύτερος τρόπος για τον χειρισμό της ιδιότητας αυτής είναι
να δημιουργήσουμε ξεχωριστούς πίνακες (έναν για κάθε τύπου οντότητας που θέλουμε να
συνδέσουμε με εξωτερικές ΑΔΔ πηγές) στην σχεσιακή βάση και να τον γεμίσουμε με URIs
από γνωστά διεθνή ΑΔΔ hubs, όπως είναι η DBPedia ή DBDL. Αυτό μπορεί να επιτευχθεί
εύκολα είτε με την χρήση εξειδικευμένων εργαλείων όπως το SILK2 είτε με την συγγραφή
ειδικά σχεδιασμένων πρακτόρων που θα ερωτούν SPARQL endpoints ανακτώντας URIs που
κατόπιν  θα  γεμίζουν τους  κατάλληλους πίνακες  στην σχεσιακή βάση.  Έχοντας  αυτή  την
δόμηση στην βάση μπορούμε να ορίσουμε την ιδιότητα  owl:sameAs ως εξής:

Εν κατακλείδι, το D2R server είναι ένας ευέλικτος τρόπος για να εξάγουμε διασυνδεδεμένα
δεδομένα ως οπτικές μιας σχεσιακής βάσης δεδομένων.

2.2 Virtuoso
Το Virtuoso3 μπορεί να χρησιμοποιηθεί στην περίπτωση που χρειάζεται να παρέχουμε mash-
ups ή υπηρεσίες χρησιμοποιώντας δεδομένα από ένα πλήθος διαφορετικών πηγών. Η βασική
ιδέα  είναι  η  εξής:  ανέκτησε  τα  δεδομένα  από  τις  διάφορες  πηγές  δεδομένων
(χρησιμοποιώντας τα APIs που διαθέτουν), μετασχημάτισε τα σε τριπλέτες, διασυνέδεσε τα
με δεδομένα στον ιστό με  τέτοιον τρόπο ώστε προστιθέμενη αξία να παραχθεί. Σε αυτή την
περίπτωση,  το  Virtuoso  μπορεί  να  χρησιμοποιηθεί  ως  μια  γηγενής  βάση  RDF  για  την
αποθήκευση  όλων  των  τριπλετών,  και  μπορεί  να  ρυθμιστεί  έτσι  ώστε  να  παρέχει  ένα
SPARQL  endpoint.  Από  την  άλλη  πλευρά  το  D2R,  που  είδαμε  παραπάνω,  είναι  ένα

2 http://silkframework.org/ 

3 https://virtuoso.openlinksw.com/ 
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map:Department a d2rq:PropertyBridge;
    d2rq:belongsToClassMap map:Members;
    d2rq:property imis:isMember;
    d2rq:propertyDefinitionLabel "department";
    #d2rq:column "jos_members.me_department";
    d2rq:column "jos_departments.de_name_en";
    d2rq:join " jos_members.me_department =  jos_departments.de_id"    
    .

map:MemberSameAsStatement a d2rq:PropertyBridge;
    d2rq:belongsToClassMap map:Members;
    d2rq:property owl:sameAs;
    d2rq:propertyDefinitionLabel "SameAs";
    #d2rq:uriPattern "@@members_DBLP_URIs.me_DBLP_URI@@";
    #d2rq:condition "members_DBLP_URIs.me_id = jos_members.me_id";   
    d2rq:uriColumn "members_DBLP_URIs.me_DBLP_URI";    
    d2rq:join "jos_members.me_id = members_DBLP_URIs.me_id"; 
    .

https://virtuoso.openlinksw.com/
http://silkframework.org/


εξαιρετικό εργαλείο για να μετασχηματίζεις σε τριπλέτες τα δεδομένα που βρίσκονται σε
σχεσιακή βάση δεδομένων και παρέχει επίσης SPARQL endpoint. 

Η ανοιχτή έκδοση του Virtuoso δεν περιλαμβάνει την μηχανή για εικονικές βάσεις και την
λειτουργικότητα  για  αντιγραφή  των  δεδομένων,  λειτουργικότητες  που  διατίθενται  στην
εμπορική έκδοση μόνο. Η μηχανή εικονικών βάσεων είναι ο ευκολότερος τρόπος για την
αναζήτηση  ανάμεσα  σε  πολλαπλές  βάσεις  μέσω  μονάχα  μιας  ερώτησης.  Το  Virtuoso
επεκτείνει την λειτουργικότητα των ερωτήσεων και μετασχηματίζει τα δεδομένα μέσα από
μια σειρά λογικών, SQL, XML διαδικασιών. Τέλος, το Virtuoso προσφέρει έναν wisard4 για
την δυναμική παραγωγή και δημοσίευση RDF διασυνδεδεμένων δεδομένων από ODBC ή
JDBC προσβάσιμες σχεσιακές πηγές δεδομένων.  

Μετά την εγκατάσταση του Virtuoso,  η  διαχείριση των χρηστών και  των password τους
μπορεί να γίνει είτε μέσα από μια συλλογή εργαλείων γραμμής εντολών, είτε μέσω από την
εφαρμογή του διαδικτύου Conductor, η οποία εγκαθίσταται εξορισμού και είναι διαθέσιμη
στην  διεύθυνση:  http://localhost:8890/conductor.  Δυο  χρήστες  (“dba”  και  “dav”)
δημιουργούνται  εξορισμού  με  δικαιώματα  διαχειριστή.   Ασφαλή  password  πρέπει  να
οριστούν  για  αυτούς  τους  χρήστες  έτσι  ώστε  να  ολοκληρωθεί  η  εγκατάσταση.  Αν  δεν
οριστούν, η δυνατότητα να τρέξει το Virtuoso ως δαίμονας θα απενεργοποιηθεί, εκτός και αν
κατά την εγκατάσταση οριστούν ασφαλή passwords για τους διαχειριστές του.

2.3 Triplify
Το  Triplify5 είναι  ένα  μικρό  plugin  για  εφαρμογές  στο  διαδίκτυο,  που  επιτρέπει  τον
μετασχηματισμό  του  περιεχομένου  της  σχεσιακής  βάσης  δεδομένων  σε  RDF,  JSON  ή
διασυνδεδεμένα  δεδομένα.  Το  Triplify  βασίζεσαι  στον  ορισμό  ερωτήσεων  σε  σχεσιακές
βάσεις με στόχο την ανάκτηση των δεδομένων και τον μετασχηματισμό των αποτελεσμάτων
σε RDF, JSON και διασυνδεδεμένα δεδομένα. Το Triplify είναι ένα πολύ ελαφρύ πρόγραμμα,
η ρύθμισή του οποίου απαιτεί λιγότερο από μια ώρα για την παραγωγή τριπλετών και μπορεί
να επαναχρησιμοποιηθεί χωρίς τροποποιήσεις. 

Η εγκατάσταση του Triplify είναι εξίσου εύκολη: το κατεβάζεις και τοποθετείς τον φάκελο
που  τον  περιέχει  στον  φάκελο  με  τις  Web  εφαρμογές.  Κατόπιν,  μπορείς  είτε  να
χρησιμοποιήσεις μια από τις ήδη υπάρχουσες ρυθμίσεις του Triplify, είτε να δημιουργήσεις
μια καινούργια ορίζοντας ένα πλήθος SQL ερωτήσεων για την ανάκτηση της πληροφορίας
που θες να δημοσιεύσεις. Αυτό που αξίζει να τονιστεί είναι ότι το Triplify αυτή την στιγμή
στοχεύει σε μικρές ή μεσαίες web εφαρμογές, δηλαδή δουλεύει σε βάσεις με περιεχόμενο
μικρότερο από 100MB. Παρόλο αυτά, το Triplify υποστηρίζει την δυνατότητα να κρατάει
στην κρυφή μνήμη τα αποτελέσματα του μετασχηματισμού σε τριπλέτες και συνεπώς μπορεί
επίσης να χρησιμοποιηθεί και μέσα σε μεγαλύτερες web εφαρμογές. 

2.4 Drupal
Το  Drupal6 είναι  ένα  ανοιχτού  κώδικα,  δυνατό  σύστημα  διαχείρισης  περιεχομένου.
Χρησιμοποιώντας  το  Drupal  μπορεί  κάποιος  να  διαχειριστεί  πολλούς  και  διαφορετικούς
ιστοτόπους χωρίς να απαιτείται η γνώση γλωσσών προγραμματισμού. Για το λόγο αυτό, το

4 http://demo.openlinksw.com/doc/html/rdfrdfviewgnr.html 

5 http://semanticweb.org/wiki/Triplify.html 

6 https://www.drupal.org/ 
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Drupal  είναι ιδιαίτερα διαδεδομένο και χρησιμοποιείται από εκατομμύρια ιστοσελίδες και
εφαρμογές.

Από το 2010 και έπειτα, το Drupal προσφέρει μια μονάδα λογισμικού για Διασυνδεδεμένα
Δεδομένα7 για να ενισχύσει την ενσωμάτωση των Ανοιχτών Διασυνδεδεμένων Δεδομένων
στην πλατφόρμα της. Η μονάδα αυτή παρέχει την λειτουργία της δημιουργίας ερωτήσεων σε
Διασυνδεδεμένα Δεδομένα και μια πληθώρα τρόπων για την παρουσίαση και έκθεση των
αποτελεσμάτων. Η μονάδα αυτή την στιγμή υποστηρίζει ερωτήσεις τόσο σε SPARQL όσο
και  σε MQL. Οι ερωτήσεις  μπορούν να είναι είτε  στατικές για καθορισμένους πόρους ή
δυναμικές  επιτρέποντας  την  χρήση  μεταβλητών.  Επιπλέον,  το  Drupal  ενσωματώνει  την
εργαλειοθήκη Ctools8 για να παρέχει εμπλουτισμένες υπηρεσίες προς τους προγραμματιστές-
χρήστες της πλατφόρμας. 

3  Τεχνολογίες οπτικοποίησης 
Διασυνδεδεμένων Δεδομένων

Στην  ενότητα  αυτή  μελετάμε  και  εξετάζουμε  τις  τεχνολογίες  που  οπτικοποιούν  τα
διασυνδεδεμένα δεδομένα, επιτρέποντας την εξερεύνησή τους μέσω της διαισθητικής οδού.
Υπάρχουν δυο βασικές διαθέσιμες τεχνολογίες, (α) η πλατφόρμα Welkin9 διαθέσιμη με άδεια
BSD και (β) η υπηρεσία OAT Framework10, διαθέσιμη με άδεια GPL. Και οι δύο τεχνολογίες,
οπτικοποιούν τα RDF μοντέλα ως γράφους, παρέχοντας μια σειρά από παραμέτρους για την
καλύτερη και καθαρότερη οπτικοποίηση. Τέλος, να τονίσουμε ότι η πλατφόρμα του Welikin
μπορεί να οπτικοποιήσει ακόμα και ένα μέρος των δεδομένων, επιτρέποντας την διαχείριση
ακόμα και μεγάλων διασυνδεδεμένων δεδομένων. 

4  Τεχνολογίες επεξεργασίας SPARQL 
ερωτήσεων

Στην ενότητα αυτή μελετάμε και εξετάζουμε τις τρέχουσες διαθέσιμες τεχνολογίες για την
επεξεργασία  επερωτήσεων  SPARQL  ως  ένα  μέσω  για  την  διερεύνηση  των  Ανοιχτών
Διασυνδεδεμένων Δεδομένων. Επικεντρωθήκαμε ιδιαίτερα σε υπηρεσίες  που προσφέρουν
μια εύχρηστη λειτουργικότητα για την συγγραφή ερωτήσεων SPARQL, ακόμα για τον αδαή
χρήστη.

4.1 OpenLink Ajax Toolkit
Το OAT (OpenLink AJAX Toolkit)11 είναι μία εργαλειοθήκη γραμμένη σε JavaScript για την
ανάπτυξη ανεξάρτητων, πλουσίων διαδικτυακών εφαρμογών που διατίθενται με GPL άδεια.
Εμπεριέχει  μια  πλούσια  συλλογή  από  UI  Widgets/Controls,  συστήματα  διαχείρισης
γεγονότων (Event Management System) και μια πραγματικά ανεξάρτητη πλατφόρμα για την
δημιουργία  Data  Access  Layer  που  ονομάζεται  AJAZ  Database  Connectivity.  To  ΟΑΤ

7 https://www.drupal.org/project/linked_data 

8 https://www.drupal.org/project/ctools 

9 http://welkin.software.informer.com/

10  http://oat.openlinksw.com/index.html?rdf 

11 http://oat.openlinksw.com/ 
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υποστηρίζεται  στους   περιηγητές   της  οικογένειας  Gecko (Firefox,  Mozilla/SeaMonkey),
καθώς  και  IE6/7,  Opera  και  Apple  WebKit.  Επιπλέον  παρέχει  λειτουργικότητα  για  την
οπτικοποίηση RDF γράφων βασισμένη σε SVG, όπως είδαμε και στην Ενότητα 3, και μια
αυτόνομη  εφαρμογή  που  υλοποιεί  την  SPARQL  QBE  (interactive  SPARQL)  που
παρουσιάζουμε στην Ενότητα 4.2. Να σημειώσουμε ότι η εργαλειοθήκη ΟΑΤ υλοποιείται
από την εταιρεία Virtuoso12. 

4.2 ISPARQL
Το OAT Interactive SPARQL Quey Builder  (iSPARQL)13 είναι  μια γεννήτρια ερωτήσεων
SPARQL και ένας περιηγητής αποτελεσμάτων που βασίζεται σε SVG και διατίθεται μέσω
GPL άδειας,  ως  μέρος  της  εργαλειοθήκης  OAT (βλέπε  Ενότητα  4.1)   Είναι  μια  από τις
τεχνολογίες   που  χρησιμοποιείται  και  στην βάση της  dbpedia14.  Όταν χρησιμοποιείς  την
γεννήτρια iSPARQL, η αλληλεπίδρασή σου επικεντρώνεται μονάχα στα εξής σημεία:

 Προσθήκη κόμβων στον καμβά

 Δημιουργία σύνδεσης ανάμεσα σε κόμβους με την χρήση συνδέσμων.

 Δημιουργία κόμβων και συνδέσμων με βάση έννοιες και ιδιότητες που παρέχονται
μέσα από την παλέτα των σχημάτων.

 Οι  σύνδεσμοι  που  εμφανίζονται  ως  διακεκομμένες  γραμμές  υποδηλώνουν
προαιρετική σύνδεση.

 Η χρήση του lasso effect επιτρέπει την ομαδοποίηση στοιχείων εντός του καμβά για
χρήση τελεστών όπως UNION.

4.3 Freebase
Η  FreeBase15 είναι  μια  μεγάλη,  συνεργατική  βάση  γνώσης  που  αποτελείται  από  μετα-
δεδομένα που διαμορφώνονται κυρίως από τα μέλη της Freebase κοινότητας. Η Freebase
είναι μια διαδικτυακή συλλογή από δομημένα δεδομένα που έχουν συλλεχθεί από πολλές
πηγές,, συμπεριλαμβανομένου και ανεξάρτητους ‘wiki’ συνεργάτες και πάροχους. Στόχος της
Freebase  είναι  η  δημιουργία  ένας  παγκόσμιου  πόρου  που  επιτρέπει  σε  ανθρώπους  και
μηχανές  να  έχουν  πρόσβασή  σε  κοινή  πληροφορία  πιο  αποδοτικά.  Η  Freebase  αρχικά
αναπτύχθηκε  από  την  αμερικάνικη  εταιρεία  λογισμικού  Metaweb  και  είναι  δημόσια
διαθέσιμη από τον Μαρτίου του 2007. Κατόπιν, η εταιρεία Metaweb αγοράστηκε από την
Google με ιδιωτικό συμφωνητικό στις  16 Ιουλίου 2010, συνεπώς πλέον είναι  προϊόν της
Google.. 

Η  Freebase  παρέχει  περί  τα  20  εκατομμύρια  οντότητες  (την  στιγμή  της  συγγραφής  της
αναφοράς), τα οποία διατίθενται με άδεια Creative Commons.  Μια οντότητα μπορεί να είναι
ένας  άνθρωπός,  ένα μέρος  ή ένα πράγμα και  έχει  ένα μοναδικό αναγνωριστικό (id)  που
χρησιμοποιείται για να αναγνωρίζεται ανάμεσα σε πολλαπλές οντότητες με το ίδιο όνομα.
Για  παράδειγμα,  ο  βιομήχανος  Herny Ford έχει  διαφορετικό αναγνωριστικό (id)  από τον
ποδοσφαιριστή  Henry  Ford.  Επίσης,  η  Freebase  συνδέει  τις  οντότητες  μεταξύ  τους  με

12 https://virtuoso.openlinksw.com/ 

13  http://wikis.openlinksw.com/OATWikiWeb/InteractiveSparqlQueryBuilder

14 http://dbpedia.org/isparql/ 

15 https://developers.google.com/freebase/
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σχέσεις και παρέχει για κάθε οντότητα επιπλέον ιδιότητες/πληροφορίες όπως η ημερομηνία
γέννησης για τους ανθρώπους ή το γεωγραφικό πλάτος για μια τοποθεσία, δημιουργώντας
έτσι έναν γράφο. Ο τύπος των οντοτήτων, καθώς και οι σχέσεις και οι ιδιότητες που τις
περιγράφουν ονομάζεται σχήμα (schema). Η συνεργατική ιδιότητα του Freebase επιτρέπει
στον κάθε έναν να συνεισφέρει στα δεδομένα της βάσης και να χτίσει τα δικά του σχήματα
στην βάση γνώσης, αν τα υπάρχοντα σχήματα δεν καλύπτουν το θέμα του ενδιαφέροντος
του. 

Η Freebase μπορεί να χρησιμοποιεί με τους ακόλουθους τρόπους: 

 Χρησιμοποιώντας τα μοναδικά αναγνωριστικά (ids) της βάσης της Freebase για να
αναγνωριστούν μοναδικά οντότητες στο διαδίκτυο.

 Χρησιμοποιώντας  τη  MQL  (Metaweb  Query  Language)16 για  τον  σχηματισμό
ερωτήσεων  στα  δεδομένα  της  βάση  της  Freebase.  Η  MQL  είναι  μια  γλώσσα
ερωτήσεων με συντακτικό παρόμοιο της JSON. Η πλατφόρμα της Freebase παρέχει
έναν  κειμενογράφο  που  επιτρέπει  στους  χρήστες  την  εύκολη  εύρεση  θεμάτων,
ιδιοτήτων και τύπων για την ευκολότερη σύνταξη ερωτήσεων.  

 Αναπτύσσοντας εφαρμογές χρησιμοποιώντας το REST API17 όπου όλα τα δεδομένα
της  Freebase  (όλες  οι  οντότητες  και  οι  σχέσεις  μεταξύ  τους,  καθώς  και  τα  blob
δεδομένων,  όπως  είναι  οι  περιγραφές  και  οι  εικόνες)  είναι  διαθέσιμα.  Το  API
επιτρέπει τόσο την αναζήτηση και ανάκτηση δεδομένων από την βάση της Freebase,
όσο και την εγγραφή νέων δεδομένων. 

Τέλος, τα δεδομένα της Freebase είναι επίσης διαθέσιμα και ως RDF τριπλέτες.

4.4 Knoodl
Το Knoodl18 είναι ένα συνεργατικό εργαλείο για την δημιουργία,  διαχείριση και ανάλυση
RDF/OWL  περιγραφών.  Το  Knoodl  φιλοξενείται  στο  σύννεφο  της  Amazon  EC2  και
διατίθεται δωρεάν, χωρίς όμως να παρέχεται ο πηγαίος κώδικας. Ένα από τα βασικά στοιχεία
του Knoodl είναι η αρχιτεκτονική σημασιολογικού λογισμικού που υποστηρίζει Emergent
Analytics19, παρέχοντας ουσιαστικά ένα σημασιολογικό wiki. 

Το  Knoodl  μπορεί  να  χρησιμοποιηθεί  συνεργατικά  για  την  κατασκευή,  διαχείριση  και
ανάπτυξη  οντολογιών  μαζί  με  άλλες  πληροφορίες  όπως  σχεσιακές  βάσεις  δεδομένων  ή
spreadsheets σε ένα περιβάλλον ασφαλές και με δυνατότητα κλιμάκωσης. Η συνεργατική
δυνατότητα  που  παρέχει  είναι  ένα  πολύ  σημαντικό  χαρακτηριστικό  κατά  την  ανάπτυξη
οντολογιών γιατί  επιτρέπει  σε οργανισμούς να έρθουν σε  συμφωνία για τον  ορισμό των
πραγμάτων. Μια μεγάλη εταιρεία ή μια διαδικτυακή κοινότητα μπορεί να εκμεταλλευτεί της
δομή της ως δίκτυο για την ανάπτυξη και την εξέλιξη μιας οντολογίας με τον ίδιο τρόπου που
γίνεται  σήμερα  στην  Wikipedia.  Αυτόνομοι  άνθρωποι  και  εφαρμογές  μπορούν  να
προσθέτουν ένα μόνο μικρό μέρος από αξιωμάτα, αλλά όλες αυτές οι δράσεις μπορούν να
εφαρμόζονται σε μεγάλη κλίμακα, όπως μέσα σε μια εταιρεία, δημιουργώντας νέα γνώση. 

16 https://en.wikipedia.org/wiki/Freebase#Overview 

17 https://developers.google.com/freebase/v1/

18 http://www.knoodl.com/ 

19 http://www.dataversity.net/emergent-analytics-connecting-the-dots-needs-semantic-web-technology/
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Όσο αφορά τις ερωτήσεις στην πλατφόρμα, οι ερωτήσεις σώζονται ως σελίδες μέσα στο wiki
ή  στο  λεξιλόγιο,  επιτρέποντας  με  αυτό τον  τρόπο την  δημιουργία  αναφορών μέσω wiki
συνδέσμων από ένα άλλο wiki ή μια άλλη σελίδα λεξιλογίου.  Η αρχική απεικόνιση μιας
ερώτησης περιέχει ένα wiki κείμενο, μια παράμετρος εισαγωγής και μια φόρμα αίτησης. Η
παρουσίαση των αποτελεσμάτων μπορεί να διαμορφωθεί μέσα από τον view designer, και οι
νέες αυτές μορφοποιήσεις μπορούν να ενσωματωθούν μέσα σε οποιοδήποτε wiki ή σελίδα
λεξιλογίου.  Μια  ερώτηση  μπορεί  να  δημιουργηθεί  είτε  μέσα  από  την  δημιουργία  και
επεξεργασία μιας σελίδας-ερώτησης, είτε μέσα από την χρήση του design manager. Ο query
editor παρέχει μια οπτικοποίηση για την σχεδίαση και ανάπτυξη των ερωτήσεων. 

4.5 SPARQL Motion
Το SPARQLMotion20 είναι μια οπτική script γλώσσα για την επεξεργασία σημασιολογικών
δεδομένων και είναι πλήρως συμβατή με τις προτεινόμενες γλώσσες του W3C SPARQL,
RDF, και OWL. Ερωτήσεις γραμμένες σε SPARQLMotion μπορούν να δομηθούν γραφικά
από  ανθρώπους  που  καταλαβαίνουν  από  διεργασίες  ροών  δεδομένων,  χωρίς  να  είναι
αναγκαστικά  προγραμματιστές.  Προγραμματιστές  των  scripts  μπορούν  να  συνδέσουν
επιμέρους απλά βήματα επεξεργασίας δημιουργώντας νέες πολύπλοκες ροές επεξεργασίας.
Οι  ροές  αυτές  μπορούν  να  ενώνουν,  να  αναζητούν,  να  ερωτούν  και  να  διαμορφώνουν
δεδομένα.  Αυτό  έχει  ως  αποτέλεσμα,  διακριτές  υπηρεσίες  και  πηγές  δεδομένων  να
συνδυάζονται μαζί για την δημιουργία νέων εφαρμογών. 

5  Διασυνδεδεμένα Δεδομένα και 
Επιχειρησιακά μοντέλα

Καθώς μεγάλες εταιρείες μετασχηματίζουν τα δεδομένα τους ως διασυνδεδεμένα δεδομένα,
ένα  βασικό  ερώτημα  προκύπτει  συνέχεια  εντός  των  εταιρειών  είναι  “Πως  μπορεί  η
μετατροπή αυτή να επιφέρει κέρδος;”. Για την απάντηση αυτής της ερώτησης, προτάθηκαν
μια σειρά από λεπτομερειακά μοντέλα ανάλυσης [1, 2, 3], που εξετάζουμε στις παρακάτω
ενότητες. Να τονίσουμε εδώ ότι την πρώτη περίοδο των Διασυνδεδεμένων Δεδομένων, οι
περισσότεροι οργανισμοί  επωφελούνταν με τον πειραματισμό σε διασυνδεδεμένα δεδομένα
μέσα  από  την  επιπλέον  κίνηση,  την  διάδοση  της  φίρμας  του  και  μέσα  από  υπηρεσίες
προστιθέμενης αξίας. Καθώς όμως ο χώρος των διασυνδεδεμένων δεδομένων ωριμάζει και οι
εταιρείες γίνονται πιο έμπειρες, αγκαλιάζουν επιχειρησιακά μοντέλα με άμεσο κέρδος. 

5.1 Χρηματοδοτούμενο μοντέλο
Το πρώτο μοντέλο είναι το λεγόμενο χρηματοδοτούμενο μοντέλο (subsidized model). Κάτω
από αυτό το μοντέλο, μια οντότητα διακυβέρνησης ή ένας μη κερδοσκοπικός οργανισμός
έχει την υποχρέωση να παρέχει ένα ορισμένο πλήθος δεδομένων στο δημόσιο χώρο ή σε
στοχευμένο εκλογικό σώμα. Μέσα από αυτό το μοντέλο, το κέρδος είναι άμεσο.

5.2 Συνδρομητικό Μοντέλο
Το δεύτερο μοντέλο είναι το συνδρομητικό μοντέλο (subscription model). Η ιδέα πίσω από
το συνδρομητικό μοντέλο είναι η εξής: κάποια από τα δεδομένα έχουν αυτούσια αξία που θα

20 http://sparqlmotion.org/
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μπορούσε  κάποιος  να  προσφέρει  πρόσβαση  σε  αυτά  κάτω  από  κάποιο  συνδρομητικό
μοντέλο. Το μοντέλο αυτό αν και είναι διαθέσιμο εδώ και καιρό, μέσα από τον χώρο των
διασυνδεδεμένων δεδομένων μπορεί να αποκτήσει νέα ζωή, καθώς η δομή και αρχές των
διασυνδεδεμένων δεδομένων επιτρέπουν την ευκολότερη κατανάλωση των δεδομένων και
από ανθρώπους και από νέες εφαρμογές. 

Το  πρόβλημα  είναι  ότι  τα  ανοιχτά  δεδομένα  είναι  βασική  έννοια  για  τον  χώρο  των
διασυνδεδεμένων δεδομένων. Πως μπορείς λοιπόν να πείσεις τον κόσμο να πληρώσει για να
έχει  πρόσβαση  σε  ανοιχτά  δεδομένα;  Ίσως  το  κλειδί  επαφίεται  στην  δυνατότητα  της
διασύνδεσης  των  δεδομένων.  Δηλαδή,  η  προστιθέμενη  αξία  να  προέρχεται  με  τον
εμπλουτισμό των ανοιχτών δεδομένων, με την διασύνδεση τους και παρέχοντας εμπορικά
SPARQL endpoints και υπηρεσίες κατανάλωσης. Το κέρδος μέσα από αυτό το μοντέλο είναι
άμεσο.  Για  παράδειγμα,  τα  ανοιχτά  δεδομένα  μιας  χώρας,  όπως  είναι  οι  πόλεις  και  οι
πολιτείες, από μόνα τους δεν προσφέρουν κέρδος. Ομοίως, τα ανοιχτά δεδομένα εταιρειών
για  τα  απόβλητά  τους,.  Παρόλο  αυτά,  διασυνδέοντας  τα  δύο  σύνολα  δεδομένων  και
ορίζοντας μια χρέωση για την πρόσβαση της ένωσής τους έτσι ώστε κάποιος να μπορεί να
βρει τα απόβλητα των εταιρειών βάση μιας ορισμένης γεωγραφική περιοχή προσφέρει άμεσο
κέρδος. 

Αυτό επίσης τονίζεται και από τον Leigh Dodds [4] στο blog του: “Για να είναι πιο χρήσιμα
τα  διασυνδεδεμένα  δεδομένα  πρέπει  να  είναι  ελεύθερα:  πρέπει  δηλαδή  ένα  τουλάχιστον
ελάχιστο  σύνολο  δεδομένων  να  είναι  ελεύθερα  διαθέσιμο,  πχ  για  την  αναγνώριση
αντικειμένων  ενδιαφέροντος,  για  την  δυνατότητα  επισημείωσης  και  για  την  δυνατότητα
διασύνδεσής τους.. Κατά την γνώμη μου ένα ελεύθερο μοντέλο είναι ο πυρήνας για κάθε
συνδρομητικό  μοντέλο  Διασυνδεδεμένων  Δεδομένων.  Όλα  τα  ακόλουθα  υποθέτουν  ότι
κάποια  βασικά  στοιχεία  των Διασυνδεδεμένων  Δεδομένων είναι  ελεύθερα,  αλλά κάποιος
πληρώνει για να έχει:

1. Πλήρη πρόσβαση (full access),

2. Έγκυρη πρόσβαση (timely access),

3. Πρόσβαση σε αρχειοθετημένες, παρελθοντικές εκδόσεις (achrival access),

4. Πρόσβαση σε blocks δεδομένων (block access): η πρόσβαση μέσω πληρωμής σε ένα
σύνολο δεδομένων βάση χρόνου, πχ “για τις επόμενες 24 ώρες” ή βάση ενός άλλου
κριτηρίου,  όπως είναι  το πλήθος ή η συχνότητα πρόσβασης ή βάση των αριθμών
παράλληλων συνδέσεων.

5. Κατάλληλη  πρόσβαση  (convenient  access):  η  πρόσβαση  μέσω  πληρωμής  σε  ένα
σύνολο δεδομένων μέσω από έναν ορισμένο μηχανισμό. Αυτό μπορεί να ακούγεται
περίεργο  για  τα  Διασυνδεδεμένα  Δεδομένα,  αλλά  είναι  λογικό  ότι  ορισμένοι
οργανισμοί να χρειάζονται data dumps αντί για online πρόσβαση. Αυτό μπορεί να
παρέχεται σε ένα επιπλέον προνομιακό μοντέλο.

 Αλλά παραδείγματα στο ίδιο μήκος κύματος είναι:

1. Η Αδειοδότηση: η χρέωση για την χρήση των δεδομένων. Είναι πιο σπάνιο, αλλά
συνήθως αυτή η πρόσθετη αξία είναι αυτή που βγάζει κέρδος.

2. Οι μικροσυναλλαγές: χρέωση κατά την ζήτηση ορισμένων ερωτημάτων.
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3. Οι αγορές δεδομένων (data marketplaces): η διάθεση Διασυνδεδεμένων Δεδομένων
ως ελεύθερα ως μια δημόσια υπηρεσία, ενώ η χρήση χρέωσης γίνεται μονάχα για
υψηλής λεπτομέρειας δεδομένων.

5.3 Διαφημιστικό Μοντέλο
Το  διαφημιστικό  μοντέλο  (advertising  model)  είναι  απλό  μοντέλο  με  άμεσο  κέρδος.
Ουσιαστικά είναι διασυνδεδεμένα δεδομένα μαζί με διαφημίσεις. Για παράδειγμα: μπορώ να
παρέχω  ένα  σύνολο  διασυνδεδεμένων  δεδομένων  για  τους  πειραματικά  επιβεβαιωμένους
στόχους  των   microRNAs.  Μπορώ  να  κερδίσω  χρήματα  από  εταιρείες  που  πουλούν
microarrays,  των  οποίων  οι  διαφημίσεις  μπορούν  να  σχετίζονται  με  τα  δεδομένα  του
διαθέσιμου συνόλου, χρησιμοποιώντας νέες ιδιότητες οι οποίες θα συσχετίζουν πειράματα
miRNA με microarrays και τα χαρακτηριστικά τους μπορούν να στηρίζουν τέτοια πειράματα.

Από την άλλη ο  Leigh Dodds  [4]  πιστεύει  ότι  αυτό  δεν  θα  είναι  ένα  βιώσιμο μοντέλο,
εφόσον οι προστιθέμενες διαφημίσεις μέσα στα δεδομένα θα είναι πηγή προβλημάτων. Οι
διαφημίσεις  μπορούν  εύκολα  να  εντοπιστούν  και  αν  όντως  εντοπίζονται  εύκολα,  τότε
μπορούν εξίσου εύκολα να αφαιρεθούν από τις εφαρμογές κατανάλωσης των δεδομένων.
Είναι δύσκολο για μια επιχείρηση να επιβάλει στους χρήστες αυτών των Διασυνδεδεμένων
Δεδομένων  την  προβολή  διαφημίσεων  μέσα  στους  όρους  χρήσης,  πχ.  να  απαιτεί  την
προσθήκη ενός επίπεδου για την προβολή διαφημίσεων κάποιας μορφής στους χρήστες των
δεδομένων.  Επιπλέον  χαρακτηριστικά  αναφέρει:  “Οι  ενσωματωμένες  διαφημίσεις  στα
δεδομένα δεν είναι ο καταλληλότερος τρόπος για την διάχυσή τους στους τελικούς χρήστες,
Σε ένα περιβάλλον όπου οι διαφημίσεις αυξάνονται ραγδαία με ένα πλήθος γεωγραφικών,
δημογραφικών  και  συμπεριφοριστικών  χαρακτηριστικών,  η  ενσωμάτωση  “λευκών”
διαφημίσεων στις ροές των δεδομένων χάνουν την στοχευμένη τους δυνατότητα. Επιπλέον,
είναι εξίσου πιθανό να χάσεις την ανατροφοδότηση, πχ μέσω clicks, η οποία είναι χρήσιμη
για την επιτυχία της διαφημιστικής καμπάνιας.”. 

5.4 Μοντέλο Αυθεντίας
Στο μοντέλο αυθεντίας (authority model)  το κέρδος είναι άμεσο και βασίζεται στην εξής
παρατήρηση: “Εάν κάποιος δημοσιεύσει δεδομένα στον ιστό, πως μπορεί κάποιος να μάθει
εάν τα δεδομένα αυτά είναι σωστά και έγκυρα; Το πρόβλημα αυτό προσφέρει μια ευκαιρία
για τρίτες εταιρίες  “αξιόπιστες” να επιβεβαιώσουν τα δεδομένα ή να διεξάγουν επίσημες
κριτικές και επιβεβαιώσεις, οι οποίες επίσης να δημοσιεύονται ως διασυνδεδεμένα δεδομένα
και  χρεώνουν για την  υπηρεσία αυτή.  Υπηρεσίες  συμμόρφωσης επίσης  συσχετίζονται  με
παρόμοιο τρόπο.”.

5.5 Θυγατρικό Μοντέλο 
Τα  εμπορικά  θυγατρικά  προγράμματα  παράγουν  πάνω  από  6  δις  δολάρια  το  χρόνο  σε
προμήθεια  και  είναι  μια  κύρια  πηγή  συναλλαγών  που  δημιουργεί  πωλητές  όπως  το
Amazon.com. Η ενσωμάτωση θυγατρικών συνδέσμων (affiliate links) στα δεδομένα, έτσι
ώστε να αναδύονται μέσα από εφαρμογές για τελικούς χρήστες, είναι μια φυσική επέκταση
του υπάρχοντος  μοντέλου.  Το θυγατρικό μοντέλο (affiliate  model)  είναι  ένα ηλεκτρονικό
εμπορικό επιχειρησιακό μοντέλο που επιτρέπει σε μια επιχείρηση να παράξει κέρδος από
ροές  εκατοντάδων (ή και χιλιάδων) αντικειμένων χωρίς την καταγραφή των εμπορευμάτων,
την διαχείριση παραγγελιών, την επεξεργασία των πληρωμών ή την διαχείριση των πακέτων
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και της αποστολής τους. Σε αυτό το πλαίσιο, μια ιστοσελίδα επικεντρώνεται στην σχέση με
ένα πολύ συγκεκριμένο σύνολο ατόμων ως στον πυρήνα της αρμοδιότητάς του. Η ανάπτυξη
και η συνεχής αναβάθμιση του περιεχομένου και των υπηρεσιών για την προσέλκυση και την
διατήρηση του συνόλου των ατόμων είναι μια συνεχής και διαρκής προσπάθεια. Από την
στιγμή  όμως,  που  θα  αποκτήσει  ένα  ορισμένο  αριθμό  τακτικών  επισκεπτών,  μπορεί  να
παράξει  κέρδος  μέσω διαφημίσεων  ή  μέσω συνδέσμων σε  πωλητές  με  προϊόντα  που  οι
επισκέπτες αναζητούν ή ενδιαφέρονται. Το μοντέλο αυτό είναι παρόμοιο με το διαφημιστικό
μοντέλο,  με  την  έννοια  ότι  στην  πραγματικότητα  διαφημίζεις  θυγατρικούς  εταίρους.  Για
παράδειγμα:

1. Το  θυγατρικό  πρόγραμμα  (affiliate  program):  παρέχει  ροές  δεδομένων  για  την
προβολή  εταιριών  προς  άλλες   εφαρμογές  με  αντάλλαγμα  προμήθεια  στις
σχετιζόμενες αγορές.

2. Η  θυγατρική  συμμετοχή  (affiliate  participation):  συνδυάζει  την  προβολή
σχετιζόμενων  δεδομένων  μέσω  διασυνδέσμων  με  τα  δεδομένα  βγάζοντας  κέρδος
μέσα από προμήθεια επί τις σχετιζόμενης αγοράς. 

Το κέρδος μέσω αυτού του μοντέλου είναι έμμεσο. 

5.6 Μοντέλο προστιθέμενης αξίας
Το  μοντέλο  προστιθέμενης  αξίας  (value-add  model)  μοιάζει  πολύ  με  το  συνδρομητικό
μοντέλο και τα έσοδα του είναι έμμεσα. Στηρίζεται στην εξής παρατήρηση: “Τα χρήσιμα
δεδομένα μπορούν να εμπλουτιστούν με άλλες  υπηρεσίες  ,  κάνοντας  την συνολική λύση
ακόμα πιο χρήσιμη. Για παράδειγμα, σκεφτείτε ένα σύνολο δεδομένων για την αξιολόγηση
επιδόσεων  (benchmarking  data)  να  ενσωματώνεται  στην  υπηρεσία  Google  Analytics.  Η
πρόσβαση στα δεδομένα μπορεί  να  προσφέρεται  και  μέσα από κανάλια  αγοράς,  ως  ένα
επιπλέον κίνητρο”.

Το  μοντέλο  αυτό  παρουσιάζεται  επίσης  στο  MediaShift  Idea  Lab  [5]:  “[Το  μοντέλο
προστιθέμενες αξίας] σε βοηθάει να χτίσεις  υπηρεσίες με βάση το περιεχόμενό σου. Είναι
δύσκολο  να  υποχρεώσεις  τους  ανθρώπους  να  πληρώσουν  για  ειδήσεις  online,  έτσι  οι
ειδησεογραφικοί οργανισμοί χρειάζεται να χτίσουν υπηρεσίες πάνω στις ειδήσεις και στο
περιεχόμενο  τους,  έτσι  ώστε  οι  άνθρωποι  να  πληρώσουν  γι’αυτές.  Θα  μπορούσες  για
παράδειγμα να παρέχεις μια υπηρεσία που θα επιτρέπει στους ανθρώπους να συγκρίνουν
σχολεία  ανάμεσα σε  διαφορετικές  περιοχές,  στηριγμένοι  σε  αναφορές  επιθεωρήσεων,  σε
πίνακες κατάταξης, σε αναφορές νέων και σε ιστορίες γονέων. Η δημιουργία μιας τέτοιας
υπηρεσίας είναι όλο και πιο εύκολη εάν το περιεχόμενο μπορεί να διαβαστεί από τις μηχανές
μέσω της τεχνολογίας των διασυνδεδεμένων δεδομένων. 

Επιπλέον το μοντέλο προστιθέμενης αξίας σου επιτρέπει να έχεις άμεση σύνδεση με την
πηγή. Έστω λοιπόν ότι είσαι ένας ειδησεογραφικός οργανισμός. Η εταιρεία σου στηρίζεται
μερικώς  στο  γεγονός  του  κατά  πόσο  οι  άνθρωποι  εμπιστεύονται  τα  πράγματα  που
δημοσιεύεις.  Η  δημοσιοποίηση  διασυνδεδεμένων  δεδομένων  σου  επιτρέπει  να  συνδέεις
άμεσα την αναφορά ή την έρευνα ή τα στατιστικά δεδομένα πάνω στα οποία στηρίχτηκε η
είδηση, ειδικά όταν και η ίδια  η πηγή είναι με μορφή διασυνδεδεμένων δεδομένων. Με αυτό
τον  τρόπο,  εάν  αναφέρεις  μια  στατιστική  εγκλήματος  μπορείς  να  διασυνδέσεις  μαζί  της
άμεσα.”.
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Παραδείγματα αυτού το μοντέλου είναι οι προτάσεις δεδομένων (data set recommendation) ή
η προσανατολισμένη προώθηση (tailored push) [6], όπου η αναζήτηση δεδομένων γίνεται
βάση τις  ανάγκες του χρήστη.  Ειδικά σχεδιασμένα δεδομένα αποκτούνται  είτε  μέσα από
προχωρημένους αλγορίθμους για την αναζήτηση στο σύννεφο Διασυνδεδεμένων Δεδομένων
είτε  μέσα  από  χειροκίνητη  αναζήτηση  και  δημιουργία.  Αυτά  τα  εξειδικευμένα  δεδομένα
μπορούν να δημιουργηθούν με την παρατήρηση ερωτήσεων που ερωτήθηκαν προηγουμένως
κάνοντας  χρήση  αναλυτικών  εργαλείων,  όπως  ζητήθηκε  παραπάνω.  Φανταστείτε,  εάν
εξετάζω ένα σύνολο δεδομένων για τις εισαγωγές μπύρας από την Ολλανδία στην Αμερική
και την επόμενη μέρα παρουσιαστεί στο εμαιλ μου μια αναλυτική αναφορά για τις εισαγωγές
της μπύρας των τριών τελευταίων βδομάδων ανά τύπο μπύρας. 

5.7 Μοντέλο κίνησης
Το μοντέλο κίνησης (traffic model), όπως παρουσιάζεται στο [7], κάνει την εξής θεώρηση
“τα  δεδομένα  μπορούν  να  ενισχύσουν  την  ορατότητα  και  την  ταξινόμηση  σελίδων  σε
μεγάλες  και  γνωστές  μηχανές  αναζητήσεις”.  Αυτή  είναι  η  ενισχυμένη  με  δεδομένα
βελτιστοποίηση των αποτελεσμάτων μηχανών αναζήτησης μπορεί να αυξήσει την κίνηση
προς μια σελίδα. Το ψευδώνυμο αυτής της μεθόδους είναι “τα δεδομένα για το τίποτα και οι
σύνδεσμοι δωρεάν”.  Ένα παράδειγμα αυτού του μοντέλου είναι το εξής: έστω ένα πλούσιο
σε δεδομένο snippet που παρέχει χρήσιμες περιληπτικές πληροφορίες για τα αποτελέσματα
μιας  αναζήτησης  μέσω της  μηχανής  αναζήτησης  google.  O Web master  της  ιστοσελίδας
μπορεί να προσθέτει RDFa δηλώσεις μέσα στις html σελίδες για να βοηθήσει την λειτουργία
των πλούσιων αυτών snippets. 

Το μοντέλο αυτό αναλύεται επίσης στο [5] όπου επίσης υποστηρίζεται ότι τα διασυνδεδεμένα
δεδομένα  μπορούν  να  ενισχύσουν  την  βελτίωση  των  αποτελεσμάτων  αναζητήσεων  σε
μηχανές αναζήτησης: Αναφέρει χαρακτηριστικά “Οι άνθρωποι που σου προτείνουν πως να
βελτιώσεις τα αποτελέσματα των μηχανών αναζήτησης, ακούγονται σαν μάγοι. Σου λένε ότι
πρέπει να χρησιμοποιήσεις μια πληθώρα από hocus pocus tags που δεν μοιάζουν λογικά ή
φαίνονται ως κυνικός λαϊκισμός. Αλλά ο απλούστερος τρόπος για την βελτιστοποίηση των
αποτελεσμάτων  είναι  μέσω συνδέσμων.  Όσο  περισσότεροι  σύνδεσμοι  δείχνουν  σε  σένα,
τόσο υψηλότερη η θέση στην ταξινόμηση των αποτελεσμάτων θα έχουν οι  σελίδες σου.
Συνεπώς,  η δημοσιοποίηση περιεχομένου των σελίδων σου ως διασυνδεδεμένα δεδομένα
πρέπει να αυξήσει την επίδοση τους στις μηχανές αναζήτησης εκ φύσεως.”. Ένα σημαντικό
παράδειγμα που χρησιμοποιεί αυτό το μοντέλο προέρχεται από το BBC και τις σελίδες του
πάνω  στην  θεματική  της  φυσικής  ιστορίας.  Αν  πληκτρολογήσεις  την  λέξη  “Lion”  στο
Google, κατά πάσα πιθανότητα μια σελίδα του BBC που περιέχει διασυνδεδεμένα δεδομένα
θα είναι ανάμεσα στα αποτελέσματα. Αυτό δεν συνέβαινε πριν, αλλά από την στιγμή που το
BBC  άρχισε  να  χρησιμοποιεί  tags  για  τα  περιεχόμενα  της  φυσικής  ιστορίας  ως
διασυνδεδεμένα δεδομένα. 

Το  μοντέλο  αυτό  επίσης  αναλύεται  και  από  τον  Leigh  Dodds  [4],  θεωρώντας  το  ως  το
καλύτερο μοντέλο αυτή την στιγμή. Χαρακτηριστικά αναφέρει: “Το μοντέλο κίνησης, με το
έμμεσα  κέρδος  που  παράγεται  από  την  μεταφορά  κίνησης  στις  υπάρχουσες  σελίδες  και
υπηρεσίες,, είναι ιδιαίτερα κατανοητό. Το ίδιο μοντέλο προτείνεται σε οργανισμούς για να
τους ενθαρρύνει  να ανοιχτούν σε Web APIs, έτσι ώστε να είναι φυσική απόρροια η θεώρηση
για τα Διασυνδεδεμένα Δεδομένα. Επειδή ακριβώς έχει δοκιμαστεί και τεσταριστεί εκτενώς
είναι  αυτή  την  στιγμή  ένα  από  τα  ισχυρότερα  επιχειρήματα  για  την  υιοθέτηση  των
Διασυνδεδεμένων Δεδομένων, έτσι και εγώ θα το τοποθετήσω στην κορυφή της λίστας. Ο
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κύκλος ανάδρασης που είναι ενσωματωμένος με τις μηχανές αναζήτησης πραγματοποιεί την
παραγωγή της κίνησης”.

5.8 Μοντέλο φίρμας
Το μοντέλο  φίρμας  (branding  model)  είναι  ένα  μοντέλο  με  έμμεσο  παραγόμενο  κέρδος.
Όπως αναφέρει και ο Josh Jones-Dilworth “Τα δεδομένα διαμορφώνουν τις συζητήσεις και
τις αγορές.”.Τα δεδομένα μιας φίρμας μπορούν να χρησιμοποιούν δεδομένα – και λεξιλόγια
που ορίζουν και δομούν τα δεδομένα – για να ορίζουν την θέση και να προωθούν την οπτική
της εταιρείας για τον κόσμο και να διαφοροποιούν την στρατηγική της. 

6  Επιχειρήσεις με Διασυνδεδεμένα 
Δεδομένα

Στην ενότητα αυτή εξετάζουμε τις προσφερόμενες λύσεις για Διασυνδεδεμένα Δεδομένα που
προσφέρονται  από εταιρείες.  Στην Ενότητα 6.1,  μελετάμε της πλατφόρμα Talis  μια SaaS
πλατφόρμα που υποστηρίζει την δημοσίευση, τον διαμοιρασμό, και την επαναχρησιμοποίηση
διασυνδεδεμένων  δεδομένων,  στην  Ενότητα  6.2,  επικεντρωνόμαστε  στην  πλατφόρμα
InfoChimps η οποία επιτρέπει στην αναζήτηση, πώληση και διαμοιρασμό δεδομένων, ενώ
στην Ενότητα 6.3 ασχολούμαστε με  το δίκτυο CKAN που υποστηρίζει  τον  διαμοιρασμό
δεδομένων με άλλους χρήστες. 

6.1 Η πλατφόρμα Talis
Η πλατφόρμα Talis21 εμπλέκει δεδομένα με τον Ιστό για την δημιουργία ενός διαθέσιμου και
ευέλικτου περιβάλλοντος για τον διαμοιρασμό δεδομένων. Υποστηρίζοντας τις ανάγκες τόσο
των εκδοτών δεδομένων, όσο και των προγραμματιστών, η πλατφόρμα προσφέρει:

1. Αποθηκευτικό χώρο τόσο για δομημένα, όσο και για μη-δομημένα δεδομένα.

2. Διεπαφές  για  ερωτήσεις  που  επιτρέπουν  την  αναζήτηση  και  την  διαχείριση  των
δεδομένων.

3. Χώρο στο σύννεφο για την φιλοξενία των δεδομένων, μειώνοντας το κόστος υλικού
και την αρχική επένδυση.

4. Δημιουργία προφίλ για τα δεδομένα και τις εφαρμογές, με την χρήση των τελευταίων
προτεινόμενων βιομηχανικών προτύπων.

Για τους προγραμματιστές εφαρμογών η πλατφόρμα προσφέρει επιπλέον αποθετήριο στο
σύννεφο, όπου παρέχει:

1. Ένα απλό και συνεπές web API για την αποθήκευση, διαχείριση και ανάκτηση τόσο
δομημένων, όσο και μη-δομημένων δεδομένων.

2. Ένα  ευέλικτο  σχήμα  μεταδεδομένων  που  επιτρέπει  στις  εφαρμογές  την  ανώδυνη
εξέλιξή τους.

21 https://talis.com/ 
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3. Πολλαπλές  επιλογές  για  πρόσβαση  και  ερώτηση  των  δεδομένων,  προσφέροντας
εύκολη ενσωμάτωση σε υπάρχουσες και νέες εφαρμογές.

4. Επιλογές διαχείρισης δεδομένων επιτρέποντας την ταυτόχρονη φιλοξενία δημόσιων
και ιδιωτικών δεδομένων.

5. Μια πλατφόρμα για την φιλοξενία δεδομένων που στηρίζεται σε ανοιχτά πρότυπα
διαδικτύου  και  στις  καλύτερες  προτεινόμενες  πρακτικές  για  την  διαδικτυακή
αρχιτεκτονική.

6. Software  as  a  Service  (SaaS),  επιτρέποντας  την  γρήγορη  ανάπτυξη  με  μηδενικό
κόστος.

7. Χαμηλές τιμές, ακόμα και δωρεάν,  για τις υπηρεσίες και την φιλοξενία επιτρέποντας
το κόστος να μεγαλώσει μαζί με την χρήση.

8. Μια υποδομή διαθέσιμη και επεκτάσιμη εξασφαλίζοντας έτσι ότι το αποθετήριο θα
μεγαλώνει ανάλογα με τις ανάγκες των εφαρμογών.

6.1.1 Έλεγχος πρόσβασης
Βασικός στόχος της πλατφόρμας Talis είναι η υποστήριξη της διάδοσης δημόσιων, ανοιχτών
δεδομένων στο διαδίκτυο. Αυτό σημαίνει ότι εξορισμού κάθε πλατφόρμα αποθήκευσης Talis
είναι  διαθέσιμη  για  ανάγνωση  από  τον  κόσμο,  δηλαδή  όλες  οι  βασικές  λειτουργίες  για
πρόσβαση στα δεδομένα, αναζήτηση και  εμπλουτισμό τους  είναι  διαθέσιμες για δημόσια
χρήση. Παρόλα αυτά, μον;o ο ιδιοκτήτης της πλατφόρμας έχει το δικαίωμα για ανανέωση
των δεδομένων ή για την διαμόρφωση των παραμέτρων. Συνεπώς, αν κάποιος επιθυμεί την
χρήση  της  πλατφόρμας  ως  το  μέσο  για  την  διάδοση  ανοιχτών  δεδομένων,  τότε  οι
προκαθορισμένες ρυθμίσεις της πλατφόρμας αρκούν. 

Παρόλα αυτά, η πλατφόρμα Talis αναγνωρίζει την ανάγκη μερικά δεδομένα να παραμένουν
στην σφαίρα του ιδιωτικού χώρου, είτε για εμπορικούς  λόγους, είτε για λόγους ασφάλειας.
Συνεπώς,  κάθε  πλατφόρμα  μπορεί  να  ρυθμιστεί  με  τους  δικούς  της  κανόνες  ελέγχου
πρόσβασης,  έτσι  ώστε  να  καθορίζει  ποιος  μπορεί  να  έχει  πρόσβαση  στα  δεδομένα  που
περιέχει και ποιες λειτουργικότητες μπορεί να χρησιμοποιήσει.  Αυτοί οι κανόνες ελέγχου
πρόσβασης μπορούν επίσης να εφαρμοστούν και σε ορισμένους γράφους της πλατφόρμας,
επιτρέποντας  μέρος  των  δεδομένων  που  φιλοξενούνται  να  είναι  διαθέσιμα  για  δημόσια
πρόσβαση, ενώ ένα άλλο μέρος μόνο για ιδιωτική χρήση. Αυτή η λειτουργία επιτρέπει, πχ
προσωπικά δεδομένα χρηστών ή ευαίσθητα εμπορικά δεδομένα να παραμένουν ιδιωτικά, ενώ
παράλληλα επιτρέπει κάποια δεδομένα να είναι ελεύθερα για διαμοιρασμό με άλλους. 

Εν συντομία, η πλατφόρμα επιτρέπει:

1. Εξορισμού  την  ελεύθερη  πρόσβαση  και  αναζήτηση  δεδομένων  από  ανώνυμους
χρήστες.

2. Περιορισμό  της  πρόσβασης  των  δεδομένων  και  καθορισμό  ανανεώσεων  από
εξουσιοδοτημένους χρήστες. 

3. Ένα μηχανισμό ελέγχου πρόσβασης βασισμένο σε ρόλους για τον περιορισμό της
χρήσης ορισμένων λειτουργιών σε εξουσιοδοτημένους χρήστες μόνο.

4. Ιδιωτική  και  ασφαλής  φιλοξενία  ιδιωτικών  δεδομένων  με  περιορισμό  όλων  των
λειτουργιών πρόσβασης σε έναν ή περισσότερους εξουσιοδοτημένους χρήστες.
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5. Διαμοιρασμός των δεδομένων σε υπογράφους που ο κάθε ένας έχει τους δικούς που
κανόνες ελέγχου πρόσβασης. 

6.1.2 Κόστος 
Πρώτον,  όλες  οι  βασικές  μέθοδοι  ανάκτησης  δεδομένων,  συμπεριλαμβανομένου
αναζητήσεων  και  αιτήσεων  εμπλουτισμού,  είναι  διαθέσιμες  χωρίς  χρέωση  τόσο  για  τον
ιδιοκτήτη  της  πλατφόρμας,  όσο  και  τον  χρήστη.  Αυτό  σημαίνει  ότι  υποθέτοντας  ότι  ο
ιδιοκτήτης  των  δεδομένων  δεν  έχει  ορίσει  κανέναν  περιορισμό  στην  πρόσβαση  των
δεδομένων, δηλαδή ο καθένας μπορεί να ανακτήσει τα δεδομένα, μπορεί να κάνει απλές
ερωτήσεις λέξεων-κλειδιών ή να αναζητήσει με φίλτρα ή να χρησιμοποιήσει την λειτουργία
του εμπλουτισμού μέσω RSS feed πάνω στα δεδομένα που φιλοξενούνται στην πλατφόρμα.

Δεύτερον,  για  την  υποστήριξη  της  δημιουργίας  και  διάδοσης  δεδομένων  του  δημόσιου
χώρους, το πρόγραμμα Talis Connected Commons επιτρέπει τα δεδομένα να δημοσιεύονται
στην πλατφόρμα χωρίς κόστος, υποθέτοντας ότι τα δεδομένα δίνονται με μια από τις πολλές
άδειες  του  δημόσιου  χώρου.  Σε  αυτές  τις  περιπτώσεις,  οι  πλατφόρμες  διαθέτουν  επίσης
ελεύθερα SPARQL endpoints, επιτρέποντας πλούσιους τρόπους πρόσβασης στα δεδομένα. 

Τέλος,  η  πλατφόρμα  Talis  παρέχει  ελεύθερη  πρόσβαση  ανάπτυξης  της  πλατφόρμας  για
σκοπούς πειραματισμών και πρωτοτύπων. Οι ρόλοι προγραμματιστών παρέχουν ελεύθερη
πρόσβαση σε όλες τις λειτουργίες της πλατφόρμας για τουλάχιστον 3 μήνες. Μεγαλύτερο
διάστημα μπορεί να είναι διαθέσιμο υπό την διακριτική ευχέρεια της Talis. 

Όλες οι υπόλοιπες χρήσεις της πλατφόρμας καλύπτονται από εμπορικές συμφωνίες. Εφόσον
η πλατφόρμα διατίθεται ως μια λύση βασισμένη σε SaaS, η χρήση της χρεώνεται ανάλογα με
ένα απλό μοντέλο χρησιμότητας, το οποίο περιλαμβάνει:

1. Χρέωση για τα δεδομένα που φιλοξενεί βασισμένη σε μια προκαθορισμένη τιμή ανά
εκατομμύριο τριπλετών.

2. Προκαθορισμένη χρέωση και  χρεώσεις  ανάλογα την ζήτηση χρήσης  για  επιπλέον
υπηρεσίες προστιθέμενης αξίας, όπως ο έλεγχος πρόσβασης (για ιδιωτικά δεδομένα)
και SPARQL endpoints.

6.2 InfoChimps
Το InfoChimps22 είναι ένα μέρος για την αναζήτηση, πώληση και διαμοιρασμό δεδομένων. Η
ιστοσελίδα τους παρέχει τα δεδομένα με δύο διαφορετικούς τρόπους:

1. Ως σύνολα δεδομένων: Με αυτόν τον τρόπο τα δεδομένα είναι άμεσα διαθέσιμα για
λήψη, όπου μπορεί να είναι δωρεάν ή να διατίθενται προς πώληση.

2. Ως Data API: Με αυτόν τον τρόπο, τα δεδομένα είναι διαθέσιμα μέσα από μια απλή
εγγραφή και με την χρήση API κλειδιού. Ο τρόπος αυτός προσφέρει πρόσβαση σε
πολύ μεγάλα δεδομένα ή σε  δεδομένα που ενημερώνονται  με  συχνότητα λεπτών,
χωρίς να επιβαρύνεται ο χρήστης με το κόστος φιλοξενίας. 

22 http://www.infochimps.com/ 
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6.3 CKAN
Το  CKAN23 (Comprehensive  Knowledge  Archive  Network)  είναι  ένα  μητρώο  που
αναπτύχθηκε με την στήριξη του Open Knowledge Foundation24 και περιέχει πακέτα γνώσης
και έργα, κυρίαρχα σε ανοιχτή μορφή και μερικά σε κλειστή μορφή. Το CKAN διευκολύνει
την αναζήτηση, τον διαμοιρασμό και την επαναχρησιμοποίηση ανοιχτών περιεχομένων και
δεδομένων, ιδιαίτερα με αυτόματους τρόπους. 
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